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Stochastik (Wahrscheinlichkeit)

Grundbegriffe der Stochastik

Urliste Ungeordnete Zusammenstellung Ausgaben in der Woche:
der beobachteten Ergebnisse (12€,24€,2€, 110€, 17 €)
Rangliste Nach Groéle geordnete Urliste Ausgaben in der Woche:

(2€ 12€ 17€ 24€ 110€)

Strichliste Auflistung der Ergebnisse in einer Mebnzemf
Strichliste zahl |l
Wappen M T |

Haufigkeitsliste
Absolute Haufigkeit = wie oft ein Ergebnis aufgetreten ist RS A SRS S
Ergebnis | abs. H. | rel. H.
REREC U G i G

1 9

. - . absolute Hiufigkeit eines Wertes Zahl | 9 | 55=45%
Relative Haufigkeit = g : 20
Gesamtzahl aller Werte Wi i i [—
appen " | 20" 55%
Statistische Kennwerte
Mittelwert (Arithmetisches Mittel) m=a +ay... ta,

n
Werte addieren

und durch die Anzahl der Werte dividieren

Zentralwert (Median)
wenn Anzahl der Werte ungerade —>  Wert ist genau in der Mitte

(1,2,6,14,20)
wenn Anzahl der Werte gerade  —=  Durchschnitt der beiden mittleren
Werte bilden (1,2,6,14,19, 20)

6+14 _ 20
——=3-10

2 2

Haufigster Wert (Modalwert) Am hdufigsten vorkommender Wert einer Liste
(Es kann mehrere Modalwerte geben)

Minimalwert (Min) Kleinster Wert der Liste
Maximalwert (Max) Grolter Wert der Liste
Spannweite d Differenz zwischen dem groRten und kleinsten Wert
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Wahrscheinlichkeitsrechnung
Laplace-Versuche sind Versuche, bei denen alle Ergebnisse gleich wahrscheinlich sind.
P(E) bedeutet ,,Die Wahrscheinlichkeit, mit der ein Ereignis eintritt*

Anzahl der ginstigen Ergebnisse

P (Ereignis) =

Anzahl aller moglichen Ergebnisse

Die Wahrscheinlichkeit mit einem Wiirfel das Ereignis ,, Zahl 3 * zu wiirfeln:
P (Zahl 3)= 2= 16,7 %
P(E) bedeutet ,,Die Wahrscheinlichkeit, mit der ein Gegenereignis eintritt m
P(E)=1- P(E)
Die Wahrscheinlichkeit, mit einem Wiirfel das Ereignis ,,Zahl 3 * nicht zu wiirfeln:

P (Nicht Zahl 3) = 1- £=2=83,3%

alun

Spezielle Ereignisse
Unmogliche Ereignisse Ein Ereignis, das bei keinem Versuch auftreten kann
(Bsp: Wirfeln einer Augenzahl groRer als 6)
Sicheres Ereignis Ein Ereignis, das bei jedem Versuch auftritt
(Bsp: Wirfeln einer Augenzahl von 1 bis 6)

Mehrstufige Zufallsversuche

Wird ein Zufallsversuch zweifach (mehrfach) ausgefiihrt, spricht man von einem zweistufigen
(mehrstufigen) Zufallsversuch.
Dreistufiger Zufallsversuch: Die Wahrscheinlichkeit,

mit einer Miunze dreimal Zahl zu werfen: P(ZZZ)
Darstellung als Baumdiagramm:

;
2 Z (ZZ2)
1 Z<1w e
Produktregel (Pfadregel): 2 z< 19 . e
2 IT~w 2
{ <w @ww)
1 1 1 1 2
P(zZZ)== == = 3 17 wo
2 2 2 8
W (WzZW)

Nl
=
/
N
1= N
Nl—k/\

2 Z (WW2)
2 W
<1 -
2

(WWwW)



http://www.google.de/imgres?q=W%C3%BCrfel&hl=de&safe=off&sa=X&tbo=d&biw=1085&bih=736&tbm=isch&tbnid=Rqsllmmkx3PM6M:&imgrefurl=http://www.4teachers.de/?action=keywordsearch&searchtype=images&searchstring=w%C3%BCrfeln&docid=TRrDBLfVO98DFM&imgurl=http://media.4teachers.de/images/thumbs/image_thumb.4952.png&w=265&h=240&ei=WHgWUYz6Lab44QSB9YCADg&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=144&dur=1794&hovh=192&hovw=212&tx=87&ty=128&sig=111101082298301372323&page=2&tbnh=138&tbnw=148&start=24&ndsp=30&ved=1t:429,r:24,s:0,i:226
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Ziehen von Kugeln

Die gezogene Kugel wird zurlickgelegt:

ulw

i 3 9
7 T

Die gezogene Kugel wird nicht zuriickgelegt:

4 —b@® | Pbb)=2-2=2=30%

20

Vierfeldertafel
Wird eine Menge nach zwei verschiedenen Merkmalen mit je zwei Auspragungen sortiert, kann
man die Anteile in einer Vierfeldertafel Ubersichtlich darstellen.

F F 1 X F = FuRballspieler

M 576 |24 | 600 F = Keine FuRBballspieler

M 180 |20 | 200 M = Mannlich

3 756 |44 ]800 M = Weiblich

2 = Summe
Zehnerpotenzen

Vielfache von Einheiten
Vorsilbe Deka (da) Hekto (h) Kilo (k) Mega (M) Giga (G) Tera (T)
10°=1 101=10 10%=100 103=1000 106 10° 1012

Bruchteile von Einheiten
Vorsilbe Dezi (d) Zenti (C) Milli (m) Mikro (i) Nano (n) Piko (p)
1071=0,1 1072=0,01 1073=0,001 107° 107° 10712



http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.formel-sammlung.de/lexikon/Allquantor-6.png&imgrefurl=http://www.formel-sammlung.de/ld-Allquantor-105.html&h=30&w=27&sz=1&tbnid=-Pr1zuU0Fz7-PM:&tbnh=30&tbnw=27&prev=/search?q=summenzeichen&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=summenzeichen&usg=__9uP-56qa1mqNNneAM9w31AiKeHk=&docid=CBXwGrKs2ImTKM&hl=de&sa=X&ei=fQJeUKrdF4724QTa04CQAw&sqi=2&ved=0CDcQ9QEwBA&dur=2065
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.formel-sammlung.de/lexikon/Allquantor-6.png&imgrefurl=http://www.formel-sammlung.de/ld-Allquantor-105.html&h=30&w=27&sz=1&tbnid=-Pr1zuU0Fz7-PM:&tbnh=30&tbnw=27&prev=/search?q=summenzeichen&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=summenzeichen&usg=__9uP-56qa1mqNNneAM9w31AiKeHk=&docid=CBXwGrKs2ImTKM&hl=de&sa=X&ei=fQJeUKrdF4724QTa04CQAw&sqi=2&ved=0CDcQ9QEwBA&dur=2065
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.formel-sammlung.de/lexikon/Allquantor-6.png&imgrefurl=http://www.formel-sammlung.de/ld-Allquantor-105.html&h=30&w=27&sz=1&tbnid=-Pr1zuU0Fz7-PM:&tbnh=30&tbnw=27&prev=/search?q=summenzeichen&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=summenzeichen&usg=__9uP-56qa1mqNNneAM9w31AiKeHk=&docid=CBXwGrKs2ImTKM&hl=de&sa=X&ei=fQJeUKrdF4724QTa04CQAw&sqi=2&ved=0CDcQ9QEwBA&dur=2065
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Potenzen
) Exponent Potenzgesetze
Basis
=3.9.9.9.=48 Gleiche Basis
am™. g = am+n 22 . 23 - 22+3 - 25
Potenzwert
Potenz am - 55 ‘s ,
- 74 T2

Besonderheiten

(a b # 0)

Gleiche Exponenten
a®- b"= (a-b)"

=) =)=
pn ~ \b 23~ \2)

Potenzieren von Potenzen
(am)n - am~n

22.3%= (2-3)>=67

(23)4 - 23~4— :212

Wurzeln

Wurzelexponent

¢ Wurzelzeichen
'

Wb =c
rooA

Radikand Wurzelwert

Besonderheiten

Man kann Wurzeln auch als
Potenzen mit Briichen als
Exponenten schreiben:

Vazar  ¥9=92
Yam = an 3/9% = 93 = 92
Va* =a V7i=7
@=0,n>0)

Quadratwurzel (oder Wurzel)

Va=b Die Quadratwurzel aus einer positiven
Zahla istb, wenngilt:b-b=a

(v/25 =5, weil 5 - 5 = 25)

Kubikwurzel (oder dritte Wurzel)

Ya=b Die Kubikwurzel aus einer positiven
Zahl aistb, wenngilt:b-b-b=a
(V8=2, weil2-2-2=8)

Vierte Wurzel

Va=b Die vierte Wurzel aus einer positiven
Zahlaistb, wenngilt:b-b-b-b=a
(81=3, weil 3-3-3 -3=81)

n-te Wurzel

Va=b Die n-te Wurzel aus einer positiven

Zahl aist b, wenn gilt: b™ = a
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Wachstum

Lineares Wachstum

Herr Maier verdient im ersten Jahr pro Monat
1000 € und erhdlt pro Jahr eine Gehaltszulage
von 100 €. 2000

3000

2500

15004
W, =Wy + m-n
1000
W, ist der Anfangswert 500
W, ist der Wert nach n Zeitabschnitten
n ist die Anzahl der Zeitabschnitte

m ist Anderungsrate

Anderungsrate m
fur die Zunahme fur die Abnahme
m>0 m<0

Exponentielles Wachstum

Herr Maier verdient im ersten Jahr pro Monat
1000 € und erhdlt pro Jahr eine Gehaltszulage
von 5 % 20004

3000

25004

1800
Wn = WO " q n
1008
W, ist der Anfangswert 500
W,, ist der Wert nach n Zeitabschnitten
q ist der Wachstumsfaktor .
n istdie Anzahl der Zeitabschnitte

Wachstumsfaktor g

fur die Zunahme fur die Abnahme
- v -1._P

qg=1+ 100 q=1 100

Wachstumsrate

bezeichnet den Prozentsatz des Wachstums (%)
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Rechenarten (Bezeichnung und Sprechweisen)

 Rechenat  DerTermheift  |aheift | bheift

ia | Addition a+h Summe 1. Summand 2. Summand

% ure e o e — = BT — — e —

_ |Subtraktion a-b  |Differenz  |Minuend | Subtrahend
 Multiplikation ~ a-b Produkt 1. Faktor 2. Faktor

25tfe —mmmmmm———————F——— — = ——

~ Dwision ~a:b (b+0) Quotient ~  |Dividend | Divisor

3 St [Potenzieren ab | Potenz | Basis (Grundzahl) Exponent (Hochzahl)

otfen—————————————————————————— e i

; iiRadirziergg b\/VEV (ziz 0) ,A*?,'FEYYUFZE' i ikqd_lkrar]dw e Wurzelexponent

Rechengesetze
Kommutativgesetz (Vertauschungsgesetz)
Addition atb=Db+a
Multiplikation a-b=>b-a

Assoziativgesetz (Verknipfungsgesetz)
Addition at(b+c)=(a+b)+c
Multiplikation a-(b-c)=(a-b)-c

Distributivgesetz (Verteilungsgesetz)
a-(b+c)=ab + ac
a-(b-c)=ab - ac

Erweitertes Distributivgesetz (Summen, Differenzen multiplizieren)
(@+b)-(c+d)=ac + a-d + b-.c + bd
(@+b)-(c-dy=ac - ad + b-c - bd
(@- b)-(c+d)y=ac + a-d - b-c - b-d
(@-b)-(c-dy=ac - ad - bc + bd

Plusklammer und Minusklammer

Plusklammer auflésen: Minusklammer aufldsen:
at(b+c)=at+ b +c a-(b+c)=a-b -c
at(b-c)=at+ b-c a-(b-c)=a-b +c

Rechenregeln bei rationalen Zahlen

Addition und Subtraktion: Multiplikation: Division:

Aus ++ wird + + .+ =+ +:+ =+
Aus - - wird + - - =+ -1 - =+
Aus + - wird - +--=- +:-=-

Aus -+ wird - -+ = - -+
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Binomische Formeln

Zweigliedrige Terme der Form (a + b) oder (a — b) nennt man Binome.
Beim Multiplizieren und Potenzieren gilt:

1. binomische Formel (@+b)? = a2+ 2ab + b?
2. binomische Formel (a -b)2 = az- 2ab + b?
3. binomische Formel (a+b)-(a-b)= az-bh?
Gleichungen
Term
Terme sind mathematisch sinnvolle Ausdriicke, 2x-5 oder 10y

die aus Zahlen, Rechenzeichen und Variablen
bestehen kénnen.

Werden fir die Variablen Zahlen eingesetzt, Der Wert des Terms 2x-5
dann kann der Wert des Terms berechnet werden. fur die Variable x=4 betrégt:
2:4-5=3
Gleichung
Werden zwei Terme durch ein Gleichheitszeichen 11 :] : L
verbunden, dann entsteht eine Gleichung. . x
g eeE—
Lésungsmenge
Zahlen, die beim Einsetzen die Gleichung erftllen, X+5 =2x+3
gehdren zur Losungsmenge der Gleichung.
L ={2}
Lineare Gleichungssysteme
I y=3x-1 Rechnerisches Losen Zeichnerisches Losen

I y=x+1 Gleichsetzungsverfahren Schnittpunkt der beiden Geraden bestimmen
Einsetzungsverfahren
Additionsverfahren

S(112
Subtraktionsverfahren L ={@1;2)} GlF)

Fall 1: Geraden schneiden sich in S —> eine Losung /
Fall 2: Geraden sind parallel zueinander —= keine L3sung
L=¢}

Fall 3: Geraden liegen genau aufeinander —= unendlich viele Losungen
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Quadratische Gleichungen

Rein quadratische Gleichungen

Allgemeine Form: ax2=c
X2 = £
a

- <
X12=* \/;

Diskriminante D :g Fall 1: D>0 —= zwei Ldsungen

Fall 2: D=0 —> eine Losung

Fall 3: D<0 —= Kkeine Losung
Gemischt quadratische Gleichungen
Normalform: X2+px+q=0 X2-2x-4=0 (p=-2, q=-4)
p.g-Formel: xi, = -2+ /(g)z —q Xy = —_72 + (_72)2 — (—4)
Diskriminante D = (2)2 —q Fall 1: D>0 —> zwei Ldsungen

Fall 2: D=0 —> eine Ldsung

Fall 3: D<0 —= Kkeine Losung

Die Losungsmenge gibt die Nullstellen der Parabel an

Gemischt quadratische Gleichungen mit Hilfe einer quadratischen Erganzung lésen

Zahlenbeispiel
x2+6x +8=0

X2+ 6X+3+8=0+3

(x+3)2 =9-8
Xi2+3 = +V9-8
X12= -3+v9-8

Allgemein
X2+px+ =0

e epe () +a=0+ ()

®) -q




MATHEMATIK-FORMELSAMMLU

NG FUR DIE

WERKREALSCHULABSCHLUSSPRUFUNG KLASSE 10
9

Funktionen
Proportionale Funktionen Ay
Funktionsgleichung
y =m:-X oder f(X) =m-X

Gerade geht durch den Ursprung P(0|0)
Nullstelle N (0/0) Nullstelle

1+

m Steigung

Steigung m = %

Lineare Funktionen

Funktionsgleichung
y=m:x+b oder f(x)=m-x+Db

Gerade schneidet die y-Achse im Punkt Sy(0|b)

m Steigung

Nullstelle N (x,]0) SOl
Steigung m = yx;b b Achlsenabschmtt .

=
y-Achsenabschnitt b Nullstelle

Es gilt:
Gerade steigend, wenn m>0
Gerade fallend, wenn m<0

0 1

Quadratische Funktionen

Funktionsgleichung fur die Normalparabel
y = X2 oder f(x) = x2

Parabel berthrt den Ursprung mit dem Scheitelpunkt S(0|0)
Nullstelle N (0]0)
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Parabeln der Formy = ax?

Scheitelpunkt S(0|0) Nullstelle N(0|0)

Der Faktor a bestimmt die Offnung der Parabel:

a>1 Parabel schmaler als Normalparabel
nach oben gedffnet

a=1 Normalparabel nach oben getffnet

O<ax<l1 Parabel breiter als Normalparabel

nach oben ge6ffnet
-1<a<0 Parabel breiter als Normalparabel
nach unten getffnet

=-1 Normalparabel nach unten ge6ffnet
a<-1 Parabel schmaler als Normalparabel

nach unten getffnet

y #1 x?

Parabeln der Formy =ax?+c

Verschiebung der Parabel entlang der y-Achse

c>0 Parabel wird im Abstand ¢

nach oben verschoben
c=0 Parabel mit dem Scheitelpunkt S(0|0)
c<0 Parabel wird im Abstand ¢

nach unten verschoben

Nullstellen

Keine Nullstellen
a>0,c>00dera<0,c<0

Eine Nullstelle

a>0,c=00dera<0,c=0

Zwei Nullstellen
a>0,c<0o0dera<0,c>0

K M Y 2 ] ] T H 3 1 11
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Parabeln der Formy = a(x + b)?

Verschiebung der Parabel entlang der x-Achse

b>0

Parabel wird im Abstand b

nach links verschoben

o T
N
o O

Parabel mit dem Scheitelpunkt S(0|0)
Parabel wird im Abstand b

nach rechts verschoben

Parabeln der Formy =a(x + b)2+c¢

Scheitelpunkt S der Parabel im

c>0 (1) \
c>0 (2
c<0 3 '
c<0 (4)

ersten Quadranten:
zweiten Quadranten:
dritten Quadranten:
vierten Quadranten:

Bestimmung der Nullstellen:

Funktion Null setzen

und p,q-Formel anwenden

Zweiter Quadrant

Erster Quadrant

Dritter Quadrant

(4)
Vierter Quadrant

Schnittpunkte von zwei Funktionen bestimmen

durch Gleichsetzen der beiden Funktionen

Zwei Geraden
schneiden sich

Gerade und Parabel
schneiden sich

Zwei Parabeln
schneiden sich

a5 4\
’ ) s2
1 S 2
7 ; \ . S1
7 %/ 2 3 4 \5
I y = -X+2 I y=0,5x-2 I y=(X-2)?
I y=2x-1 I y = (X-2)? I y=-(x-3)2+3
X+2=2x-1 0,5x—2=(x—-2)2 (x-2)2=-(x-3)2+3
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Trigonometrie

Kongruente Dreiecke

Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn eine der vier Bedingungen erfillt ist:

1. Die Dreiecke stimmen in drei Seiten tberein. (sss)

2. Die Dreiecke stimmen in zwei Seiten und dem eingeschlossenen Winkel Gberein. (sws)

3. Die Dreiecke stimmen in zwei Seiten Uberein und die Gegenwinkel der l&ngeren Seite sind
gleich groR. (Ssw)

4. Die Dreiecke stimmen in einer Seite und den anliegenden Winkeln tberein. (wsw)

Ahnliche Dreiecke

Zwei Dreiecke sind zueinander ahnlich, wenn fir die Winkel gilt:
a=a und B=p" und y=y

Zwei Dreiecke sind zueinander dhnlich, wenn die Langenverhaltnisse zweier entsprechender
Seiten gleich sind.
a_ al a_ al b _ br

b b c c/ c c/

Werden zwei Strahlen,

die von einem Punkt S ausgehen,

von zueinander parallelen Geraden g und h
geschnitten,

so entstehen zwei Dreiecke SAB und SA’B*,
die zueinander dhnlich sind.
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Strahlensatze

Die Strahlensétze gelten nur in einer Strahlensatzfigur. Diese besteht aus zwei sich
schneidenden Strahlen und aus einem Parallelenpaar, welches die Strahlen schneidet.

Strahlensatze bei der V-Form
Erster Strahlensatz:

ol al _ b1 al _ b1
k- =2 und =2
0L\ 1 ’ a2 b2 a3 b3
o el .
b () Zweiter Strahlensatz:
) > % al _c1 und b1 _c1
Sl— 7 (- a2 c2 b2 c2
. a4 /A as IA'
== a2 gl |
Strahlenséatze bei der X-Form
Erster Strahlensatz:
al _ bl
a2 b2
Zweiter Strahlensatz:
al cl b1 cl
=2 und ===
a2 c2 b2 c2
Verhalten von Winkeln an sich schneidenden Geraden
Scheitelwinkel Nebenwinkel Stufenwinkel Wechselwinkel
a=pf a+ f =180° a=f a=p

AN d



http://de.wiktionary.org/wiki/Datei:Vertical_angles.png
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Winkelfunktionen
Das Verhaltnis zwischen 2 Seiten im rechtwinkligen Dreieck wird berechnet.

Vom Winkel a aus gesehen

. Gegenkathete
siha = ———
Hypotenuse
Gegenkathete = sin a - Hypotenuse
Gegenkathete
Hypotenuse = ————
sina
Ankathete
cosa= —
Hypotenuse
Ankathete = cos «a - Hypotenuse
Ankathete
Hypotenuse = —
cosa
Gegenkathete
tan a = L
Ankathete
Gegenkathete = tan « - Ankathete
Gegenkathete
Ankathete = Jegenrarnere
tan a
Vom Winkel B aus gesehen c
sin ,3 - Gegenkathete
Hypotenuse
Ankathete
CcOosS ,3 -
Hypotenuse
Gegenkathete
tan ’8 = Gegenicathete
Ankathete

Besondere Werte

0° 30° 45° 60° 90° 120° | 135° | 150° | 180°

sina 0 0,5 1 0,5 0

cos a 1 0,5 0 -0,5 -1

tan a 0 1 - -1 0




MATHEMATIK-FORMELSAMMLUNG FUR DIE

WERKREALSCHULABSCHLUSSPRUFUNG KLASSE 10
15

Sinus, Kosinus und Tangens im Einheitskreis

Ay ,
4
/, ]
Im Einheitskreis 1 o ’
mit dem Radius r = 1 LE (L&ngeneinheit) = g
kann man den Sinuswert,
den Kosinuswert und den Tangenswert 1 ]
eines eingezeichneten Winkels = 5
annaherungsweise ablesen.
o K P1 1 :
0 cosa 1 15

Sinusfunktion als Graph im Koordinatensystem

210° 240° 270° 300° 330" 360°
1 Il 1 |

im 4w 3T 5w Um S2q

6 3 2 3 6

Einheitskreis, Sinusfunktion, Kosinusfunktion (Zusammenschau)
Ay Ay

Periode —m™M8M8¥ — WM
1

; y=sinx :
I 1
1 I

I
I
:
|
90° 180° 270
|
|

I
I
|
Ll
|
1
I
1
1

_—— - — NI
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Kreis und Kreisteile

Der Kreisdurchmesser ist doppelt so
lang wie der Kreisradius (d = 2r).

Eine Sehne ist eine Strecke zwischen
zwei Punkten auf der Kreislinie k.

Eine Tangente ist eine Gerade und
berlhrt die Kreislinie k. Sie steht
senkrecht auf dem Beriihrradius r.

Eine Sekante ist eine Gerade, die die
Kreislinie in zwei Punkten schneidet.

Umfang
Ukreis = T - d
Ukreis= 2 * T+ I

Flacheninhalt
AKreis =m-r?
_m-d?

Avrnic = ——
Kreis 4

Kreisring

— a2 L a2
AKreisring— T-Tqg -7}

AKreisring =7 ( raz - riz)
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Kreisausschnitt

a
Areisausschnitt = LT T2 o)

360°

b-r
AKreisausschnitt 5
Kreisbogen
a
=2 .z-d
360°
a
b=— -2-m-r
360°

Das Bogenmal3 des Winkels a

. Linge des Kreisbogens
Bogenmald des Winkels a = g g

Linge des Radius

arc (a) = b i

Tr

(Arkus = Bogen) b

Beim Einheitskreis gilt: i I
Kreisbogens b = Bogenmal} arc (o)

Kreisabschnitt (Segment)

l b
Axrei W= (n - — - sin a) \
Kreisabschnitt — > 180° Q
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Satz des Thales

Liegt der Punkt C eines Dreiecks ABC auf
einem Halbkreis tiber der Strecke AB,
dann ist der Winkel bei C ein rechter
Winkel.

Satz vom Umfangswinkel

Alle Umfangswinkel

(=Rand- oder Peripheriewinkel) tiber der
gleichen Seite einer Sehne AB sind gleich
grof3.

Der Umfangswinkel g tber

einer Sehne ist halb so grof3 M

wie der vom Mittelpunkt

entgegengesetzte

Mittelpunktswinkel a. &
X

Besondere Kreise am Dreieck

Umkreis Inkreis

Die drei Mittelsenkrechten des Dreiecks Die drei Winkelhalbierenden des Dreiecks
ABC schneiden sich in einem Punkt, ABC schneiden sich in einem Punkt,

dem Umkreismittelpunkt M. dem Inkreismittelpunkt W.

r ist der Umkreisradius. r ist der Inkreisradius.
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Geometrische Figuren

Dreiecke

Dreiecksarten (bezeichnet nach den WinkelgrofRen)

Spitzwinkliges Dreieck Rechtwinkliges Dreieck  Stumpfwinkliges Dreieck

.b\ AN e

f \ \\\ ol
/ \ B AN =
ANANE DN
. . /[
3 spitze Winkel 1 rechter Winkel 1 stumpfer Winkel

Dreiecksarten (bezeichnet nach den Seitenlangen)

Allgemeines Dreieck Gleichschenkliges Dreieck Gleichseitiges Dreieck
C
/N
) X
azb=#c a=b
a +pL +y a=p
Umfang

Ubreieck =8+ D + C

Flacheninhalt

a-b .
_ Che Abpreieck = — - SIN
ADreieck = = Dreieck 2 Y
b-c .
b -hy Apreieck = — - SIN
Anra - b Dreieck >
Dreieck 2 a-c _
A _ a'hg Apreieck = — - SIN ,8
Dreieck — 2 2

Winkelsumme im Dreieck: a + 4+ y = 180°
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Seitenhalbierende und Schwerpunkt

C
Die drei Seitenhalbierenden schneiden sich
in einem Punkt, dem Schwerpunkt S.
Der Schwerpunkt S teilt jede Seitenhalbierende
im Verhaltnis 2 : 1
SC
A B
Satz des Pythagoras
Im rechtwinkligen Dreieck ist der Flacheninhalt
des Quadrates Uber der Hypotenuse
gleich der Summe der Flacheninhalte
der Quadrate Uiber den beiden Katheten. C a’
bz
c2 = a2 + b2 AN
Ja p
A Ve B
Daraus folgt: :
a2=c2- bZ :
b2 = C2 - aZ :
1
:
Berechnung der Hypotenuse ¢ '
c2=a2+b?
c=vaZ + b
Hohensatz:
Berechnung der Kathete a Ist ein F)releck rechtwinklig mit y = 90°,
A= VT ]}z dann gilt:
) he=p-q
Berechznung (;Ier Kathete b Kathetensatz:
b=vc?—a Ist ein Dreieck rechtwinklig mit y = 90°,
dann gilt:
aZ=c-p und b?2=c-q
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Vierecke
Allgemeines Viereck
Umfang
Ualigemeines Viereck = @ T b+c+d
Flacheninhalt
Aiigemeines Viereck = - sine
Winkelsumme im Viereck
a+pB+y +8=360°
Quadrat Raute Drachen
D a C D D
= b
o e
a € a A
a f 5
A a B
A 3 B
Umfang: Umfang: Umfang:
UQuadrat =4 - @ URaute = 4. a Uprachen =2 @+ 2D

Flacheninhalt
AQuadrat = a?

Lange der Diagonale

e:a-\/i

Flacheninhalt

_ef
ARaute— eT
ARaute— a- ha
Arate= b - hy

Uprachen = 2 - (a + b)

Flacheninhalt
_ef
ADrachen— T
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Rechteck
D 2 C
b e b
A = & B
Umfang:

URechteck = 2-a+2- b
Urechteck = 2 - (a + b)

Flacheninhalt
ARechteck= a- b

Lange der Diagonale

c=Va2 + b2

Parallelogramm

Umfang:
uParallelogramm =2-a+2-b

uParallelogramm =2- (a + b)

Flacheninhalt
AParaIIeIogramm: a- ha
AParaIIeIogramm: b - hb

Trapez

Umfang:
uTrapez:a+b+C+d

Flacheninhalt
a+c
ATrapez: T - h

ATrapez: m-h

Fur das gleichschenklige
Trapez gilt: b=d

Vielecke

Regelmaliiges Sechseck

Umfang
lJRegeImEiBiges Sechseck — 6-a

Flacheninhalt
3.a?

ARegeIméBiges Sechseck =

3

Umfang

ARegeIméBiges Sechseck =

RegelmaRiges n-Eck

URegelmagiges n-Eck = N - @

Flacheninhalt

n-a-hg
2

Winkelsumme im n-Eck

(n—2) - 180°

_nm-3)
d= 2

Anzahl der Diagonalen im n-Eck
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Geometrische Korper

Wiirfel

Oberflache
OW(]rfel = 6 ' a2 :

Volumen
VWUrfeI = 3-3 d?

Lange der Raumdiagonale

d:a.\/g a

Quader

Oberflache
Oguager = 2-a-b + 2:a-C + 2:b-C
Oguager = 2- (a-b + a-c + b-c)

Volumen d
VQuader =a-b-c

Lange der Raumdiagonale a
d=+va? + b? + ¢?

Prisma

Umfang mfan
Umfang N - 7 =

Kdhe | Hhe ! !
Hahe|

1 Héhe | | ) L 1
d X 7 I P I Grundflache
Grundflach Grundflach

[

’ Say
,éru ndflachie. _

Mantelflacheninhalt Oberflacheninhalt Volumen
Mprisma = U + h Ortisma =2 - Ag+ M Vprisma = Ac - h
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Regelmafiiges Sechsecksprisma

Mantelflacheninhalt
MSechsecksprisma= 6-a-h

Oberflacheninhalt
OSechsecksprisma =3 a* \/§ + 6-a-h

Volumen
3-a?
VSechsecksprisma = — \/§ - h
Kreiszylinder
u \__/
" h
<~ B8  —— =1
@ r
Mantelflacheninhalt Volumen Raumdiagonale
Mireiszytinder = U - h Vkreiszylinder = A h e =vVd? + h?
Mreiszylinder = 2-m-r-h Vreiszylinder = T - r2-h

Oberflache
OKreiszylinder = 2- AG +M
OKreiszylinder =2-m-r’+M
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Pyramide

Allgemeine Pyramide

Oberflache
OPyramide = AG +M

Volumen
Ag -h

VPyramide - 3

Quadratische Pyramide

Mantelflacheninhalt
|\/IQuadratische Pyramide — 2-a- hg

Oberflacheninhalt
Oquadratische Pyramide = @2+ 2 - @ - hg

Volumen

aZ-h

VQuadratische Pyramide = 3

RegelméRige Dreieckspyramide

Mantelflacheninhalt

3
MRegeImaBige Dreieckspyramide — E -a - hs

Oberflacheninhalt

2

a 3
ORegeIméBige Dreieckspyramide = 7~ * \/§ + P a - hg

Volumen
2

a
VRegeIméBige Dreieckspyramide — E . \/§ - h
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Regelmafiige Sechseckspyramide

Mantelflacheninhalt

MRegeIméBige Sechseckspyramide — 3-a- hs

Oberflacheninhalt

3
ORegeImaBige Sechseckspyramide — E'az' \/§ + 3-a- hs

Volumen

2
a
VRegeIm'aBige Sechseckspyramide — ? ' \/§ -h

Regelmaliige n-Ecks-Pyramide

Mantelflacheninhalt
a‘hg

MRegeIm'aBige n-Eckspyramide — I *

Oberflacheninhalt

a‘hg

ORegeImaEige n-Eckspyramide — AG tn-

Volumen
Ag -h
3

VRegeIméBige n-Eckspyramide =

Kegel

Mantelflacheninhalt
MKege]zn - r " S

Oberflacheninhalt

OKegel = AG +M

Okegel =TT -T2+ T TS
OKegeI= - (rz tre S)

Volumen

Ag -h
VKegeI = T
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Kugel

Oberflacheninhalt
OKugel =4 - Axreis
Okuget =4 -1 - 1?
OKugel =x - 02

Volumen

4
Viugel = 3 T s

21

— =2 2,

OKuge|ausschnitt - o VKugeIaUSSChnltt - 3 rl h
T 1T, + 2.7, h M

Regelmaliige Korper (Platonische Korper)

Bei regelméiigen Korpern besteht die Oberflache nur aus kongruenten Vielecken.

Es gibt genau 5 regelmaRige Korper:
Tetraeder Wirfel Oktaeder Dodekaeder Ikosaeder

(Hexaeder)

Seitenflachen
4 gleichseitige
Dreiecke

Eckenzahl
4

Kantenzahl
6

Oberflache
O=a%\/3

Volumen

V=42

T12

Seitenflachen
6 Quadrate

Eckenzahl
8

Kantenzahl
12

Oberfléache
0O=6a2

Volumen
V=as3

Seitenflachen
8 gleichseitige
Dreiecke

Eckenzahl
6

Kantenzahl
12

Oberflache
0=2a%\/3

Volumen

3
v:a?\/i

Seitenflachen
12 regelmaliige
Finfecke

Eckenzahl
20

Kantenzahl
30

Oberflache
O=

3a2 /5(5 +2,/5)

Volumen
V=2(15+7V5)

Seitenflache
20 gleichseitige
Dreiecke

Eckenzahl
12

Kantenzahl
30

Oberflache
0O=5a%/3

Volumen
stlij(3+\/§)
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Quadratischer Pyramidenstumpf
)
o
Deckflache —7/, x
/4
/
/
Frasis
!
R g e
e . o Grundflache
= =
d

Mantelflacheninhalt

I\/IPyramidenstumpf =2-(a; +ay) - hs

Oberflacheninhalt

OPyramidenstumpf =a;*+2-(a; + ap) - hs + a,?

Volumen

2
VPyramidenstumpf he(a," + a;-a, + a,?)

w e

oder

VPyramidenstumpf -
rof3e Pyramide — V Kleine Pyramide
VGrog ide — VKlei id
a;?-hy az? - h,
3 3
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Kegelstumpf

Mantelflacheninhalt

I\/IKegeIstumpf =ms- (1 t1y)

Oberflacheninhalt
— 2 2
OKegelstumpf =1 - (n“+ s (n+r)+ n°)

Volumen

-1 2
VKegeIstumpf =3 T h-n" + n-np +1n%

oder

VKegeIstumpf =

VGroBer Kegel — VKleiner Kegel =
7T'T'12'h1 T['TZZ'hZ

3 3
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Sachrechnen
Prozentrechnung
Prozentwert P berechnen (Grundformel):
G Grundwert P=G. D
100
P Prozentwert
[0)
0%  Prozentsatz Prozentsatz p% berechnen
P-100
p% = ——
G
fa— 1 —
1%= 100 0,01 Grundwert G berechnen
_ P-100
4

Der Prozentwert entspricht der absoluten Haufigkeit.
Der Prozentsatz entspricht der relativen Haufigkeit.

G* Vermehrter Grundwert G~ Verminderter Grundwert
14
Gt=G-(1+-—= -=G.(1--X
(1+ 7o) G =G-(1-2)
Wh=Wy- g Wachstumsfaktorg | \A/ =W, - Wachstumsfaktor g

Streifendiagramm (Prozentstreifen)

35% 28% 19%

- 18%

T 1 T T
0% 20% 40% 60% 80% 100°

Bei Streifenlange 10 cm gilt:
100% £ 100 mm
1% 2 1mm

Darstellung von Prozentsatzen in Diagrammen

Die gesamte Streifenlange veranschaulicht 100%.

Kreisdiagramm (Prozentkreis)

28%
18%

100% = 360°
1% 2 3,6°
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Sachrechnen

Promillerechnung

G Grundwert
P Promillewert

p %o Promillesatz

1 %o = —— = 0,001

1000

Promillewert P berechnen (Grundformel):

P=G. _P_
1000

Promillesatz p%o berechnen

oy, = 1000
pY%0 = G

Grundwert G berechnen
P-1000
G=z ——

p

Der Promillewert entspricht der absoluten Haufigkeit.
Der Promillesatz entspricht der relativen Haufigkeit.

Begriffe bei der Warenkalkulation

Bezugspreis
Geschaftskosten
Selbstkostenpreis
Gewinn
Nettoverkaufspreis
Mehrwertsteuer
Bruttoverkaufspreis
Rabatt

Skonto

Bruttolohn

Nettolohn

Der Einzelhandler kauft die Ware zu einem Bezugspreis ein
Kosten, die im Geschéft entstehen (Transport, Miete, Energie, ...
= Bezugspreis + Geschaftskosten

Geldsumme, wie viel der Handler an der Ware verdienen will
= Selbstkostenpreis + Gewinn

Steuer, die das Finanzamt erhalt

Nettoverkaufspreis + Mehrwertsteuer

(Mengennachlass, Sondernachlass)

Abzug vom Bruttopreis, Preisnachlass bei schneller Bezahlung

Lohn zuziiglich der gesetzlichen Abgaben

(Steuern, Sozialversicherungen)

Lohn ohne die gesetzlichen Abgaben

(Lohn, der nach den Steuern und gesetzlichen Abgaben bleibt)
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Zinsrechnung . ;
Berechnungen fur den Zeitraum von 1 Jahr:
K Kapital Zinsen Z berechnen (Grundformel)
4 Zinsen p
7 =K .=
p%  Zinssatz 100
Zinssatz p% berechnen
Z-100
p% = ”
Grundwert G berechnen
Z-100
K=
p
Berechnungen fur Zeitraume unter 1 Jahr
m Zeit in Monaten 7Z=K. p m
100 12
t Zeit in Tagen ¢
Z =K. bt
100 360

Sparformen (Verzinsung)

Zuwachssparen (Verzinsung Uber n Jahre mit gleichbleibendem Zinssatz)
Kn = KO . q n

Ko ist das Anfangskapital
K, ist das Kapital nach n Jahren
q istder Zinsfaktor (q=1+ %)

n ist die Anzahl der Jahre

Zuwachssparen (Verzinsung uber n Jahre mit unterschiedlichen Zinssatzen)
Kn=Ko-C11'C]2'---'C1n

On ist der Zinsfaktor im n-ten Jahr

Im Bankwesen gilt: 1 Jahr hat 360 Tage; 1 Monat hat 30 Tage




MATHEMATIK-FORMELSAMMLUNG FUR DIE

WERKREALSCHULABSCHLUSSPRUFUNG KLASSE 10

33

Briche und Bruchrechnen

Bruch erweitern Ungleichnamige b
a_ac Briche a 4 2
b b-c addieren ¢ d
Bruch kirzen . a-d N b-c _
a_ac c-d d-c
b b:c
a-d+b-c
Gleichnamige a,b_a+b c-d
Briche c ¢ ¢
addieren Ungleichnamige a b _
Briche c d
subtrahieren
Gleichnamige a_b_a-b a-d b-c _
Briiche c ¢ ¢ cd dc
subtrahieren
a-d-b-c
c-d
Briche
multiplizieren a.r- 2t
b d b-d
Si:/l:;?eeren a.t.a. 9 = ﬂ
b d b ¢ bec
Zahlenmengen
Naturliche Zahlen [ N = {0;1;2;3; ...}
Ganze Zahlen Z L= {.;3;-2;-1,0;1;2;3; ...}
Rationale Zahlen @ Q= {.;-36;...,-2,5,..., -l%;...;O;...;l%;...;2,5;...;3,5;
a 3 3
Reelle Zahlen R R={...;-m;..., -2,5,..., -12;...;0;...; V2; ...;12;...;2,5; T

Esgil: N ¢ Zc @) ¢ R (c bedeutet: echte Teilmenge von)
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GrofRen und ihre Einheiten

Lange umrechnen
(km-m—-dm -cm —mm)

Kilometer Meter Dezimeter Zentimeter Millimeter
1 km = 1000 m
im = 10 dm i 100 cm » 1000 mm
1dm % 10 cm % 100 mm
I
1cm = 10 mm
(mm — gm — nm)
Millimeter Mikrometer Nanometer
1 mm 1000 um
| fum = 1000 nm
Flacheninhalt umrechnen
(km? - ha—a—-m?-dm?-cm? - mm?)
Quadratkilometer Hektar Ar Quadratmeter
1 km? = 100 ha = 10000 a
I
1 ha = 100 a - 10 000 m?
T
1la r 100 m?
Quadratmeter Quadratdezimeter Quadratzentimeter Quadratmillimeter
1m? = 100 dm? = 10000 cm?
1 dm? - 100cm? = 10000 mm?
1 cm? % 100 mm?
Volumen umrechnen
(M3 - dm? - cm? - mm?) (hl=1—cl—ml)
Kubik- | Kubik- Kubik- Kubik- Hekto- | Liter | Zenti- | Milli-
meter | dezimeter | zentimeter | millimeter liter liter liter
1m3 = 1000 dm? 1hl =100/
1dm3 = 1000 cm3 1dm3=1] 1] =100 cl TIOOO ml
1cm? = 1000 mm? 1cl % 10 ml
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Zeitspanne umrechnen
(d—h—-min—-s—-ms)

Tag Stunde Minute Sekunde Millisekunden
14 - = 24h
1h - 60 min = 3600's = 3600000 ms
1 min - 60s = 60000ms
1s % 1000 ms
Masse umrechnen
(t—kg-g-mg)
Tonne Kilogramm Gramm Milligramm
1t = 1000 kg
1 kg = 1000 g
19 = 1000 mg
Besondere Masse-Einheiten
( Doppelzentner dz — Zentner ztr — kg — Pfund Pfd)
Doppelzentner Zentner Kilogramm Pfund
1dz = 2 ztr - 100 kg
1ztr - 50 kg - 100 Pfd
1kg % 2 Pfd

Zusammengesetzte Grofien und ihre Einheiten

Geschwindigkeit

(Meter pro Sekunde ? — Kilometer pro Stunde kTm)

Geschwindigkeit =

) m .
Direktes Umrechnen von — in —

-3,6

5 km

m
S h

Weg

Zeit

km
S h

Direktes Umrechnen von k_m in m

S




MATHEMATIK-FORMELSAMMLUNG FUR DIE
WERKREALSCHULABSCHLUSSPRUFUNG KLASSE 10

36

Stundenlohn

€
(Euro pro Stunde F )

Lohn €

Stundenlohn = ————— Stundenlohn = — =12 —

Arbeitszeit h
Dichte
(Gramm pro Kubikzentimeteri - Kilogramm pro Kubikdezimenter —g - Tonne pro KubikmeterL)

cm? dm3 m3
) M m Nassar
Dichte = ﬁ Q :V
Volumen 1 cm?

Direktes Umrechnen von Dichten:

1 cm3 Wasser wiegt 1 g

1 _g = _kg = 1 L — chhte Wasser = 1 i

cm3 dms3 m3 cm?3
feste Stoffe (in g/cm?)
 Aluminium 270 lkork 048-052
Blei 1,34 lKupfer 8,96 - B
Diamant 3,51 Magnesium 173 e
Eisen 7£6d gy Papier 0,75 j,2
Glas 212 -26 Platin G 21,4 : -
Gold 193 ) | Silber 1105 -
Graphit _ 2,2§ L . Stahl 78 By -
Holz. 05-13 Zink 714
Flussigkeiten (in g/cm?)
Aceton 079 _ﬁn ) ‘ Petroleum ‘ 0,:8;7 B k -
Benzin 075 ' Quecksilber 1358
Dieselkraftstoff 0,83 Spiritus _‘0,§37
Erddl s 07-09 ~ [MeREE T 10 B
Gase bei 0°C und 101,3kPa (in g/dm?)
Ammoniak 077 B i A
VChIor 3,?14 B :_I?ljogan 201
Erdgas ~ 1073-083 | Sauerstoff AR o
‘Helium (7),17977 sl Stlc!<stoff L 1,251 -
_Kohlendioxid S 977 _ |Wasserstoff =~ 0,0899 o
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Mathematische Zeichen

= gleich

* nicht gleich, ungleich

< kleiner als

= kleiner oder gleich

> grofler als

z grofler oder gleich

= ungefahr gleich, rund, etwa
a entspricht

~ proportional, ahnlich (geom.)
= kongruent, deckungsgleich

| parallel zu

HE rechtwinklig zu, senkrecht auf
4 Winkel

(g, h) Winkel zwischen g und h

< ASB Winkel ASB mit dem Scheitel S

N rechter Winkel (90°)

AB Strecke mit den Endpunkten A und B
AB Gerade durch die Punkte A und B

sin
cos
tan

Mo

8 IONZFTONINXTTHM

~e

x

Sinus

Kosinus

Tangens

Betrag von a
Summe

Element von
nicht Element von
Leere Menge

...} Menge aller x, fiir die gilt: x = ...

Teilmenge von

echte Teilmenge von
Definitionsmenge
Lésungsmenge

Menge der natiirlichen Zahlen
Menge der ganzen Zahlen
Menge der rationalen Zahlen
Menge der reellen Zahlen
unendlich

Griechisches Alphabet

Griechisches Alphabet

o; A Alpha v; N Ny

B; B Beta &= X

v; [ Gamma 0; 0 Omikron

0; A Delta m Il Pi

g E Epsilon o; P Rho

GGZ Zeta 0; Z Sigma

n; H Eta ;T Tau

9; © Theta v; Y  Ypsilon

;| Jota @; ® Phi

w; K Kappa x; X Chi

A A Lambda p; ¥ Psi

M My w; Q Omega
Romische Zahlen

Romische Zahlzeichen

I \" X L G D M

1 5 10 50 100 500 1000
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Physikalische Formeln

GroRe Formel | Formel in Worten Einheit
Kraft F 1 N (Newton)
100g=1N
1000g=1kg=10N
Masse m 1mg,19g,1kg, 1t
Druck
ruekp p= F Druck = Ktaft 1 Pa (Pascal) =1 N
A Flache m2
Federkonstante D _F _ Kraft N
(Hooksches Gesetz) D= " Federkonstante = Strecke 1 o
Anziehungsfaktor g _ F | Anziehungsfaktor =
9= | Gewichtskraft 1 N
Masse kg
Anziehungsfaktor g
auf der Erde:
9,81N ~ 10 E
1kg kg
GroRRe Formel Formel in Worten Einheit
Mechanische Arbeit W W=F-s Arbeit = Kraft - Weg 1J (Joule) =1 Nm
(Energie)
Hubarbeit W W=F:-h Hubarbeit =
Kraft - Hohe
Drehmoment D D=F-a Drehmoment = 1 Nm
Kraft - Hebelarm
Hebelgesetz Fi1-a;=F,-a, | Lastkraft1- Lastarm 1
Linksdrehmoment = Lastkraft 2 - Lastarm 2
Rechtsdrehmoment
Mechanische Leist P ) i
echanische Leistung p= w Leistung = Arb_elt 1 W (Watt) = 1 i
t Zeit S
1W (Watt) =1 M
S
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Grolie Formel Formel in Worten Einheit
Spannung U 1V (Volt) = 1000 mV
Stromstarke | 1 A (Ampere) =
1000 mA
Widerstand R .
aerstan R= v Widerstand = —Spannllj-ng 1 V. 1 Q (Ohm)
I Stromstérke A
Elektrische P=U"1I Leistung = Spannung - 1 VA (Voltampere)
Leistung P Stromstarke
(Energie) =1W (Watt)
Elektrische W=U-1-t | Arbeit = Spannung - 1 Wh (Wattstunde)
Arbeit W Stromstarke - Zeit 1 kWh (Kilowattstunde)
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Geraden
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